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Fylki

Fylki er tafla af tolum. Tolurnar nefnast stok fylkisins.
Einfalt fylki er 2 x 2 fylkid med 2 dalkum og 2 r6dum:

a b

c d
Efni ar Anton: 1.2
Daemi:

[ (1) : } ' [ ; } . 11,2,3,4], [2]
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Almennt fylki
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Takn: (A)U = a,-j.
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Samanburdur og samlagning fylkja

Skilgreining: Tvo fylki, A og B eru eins, p.e. A = B bopaa af somu

steerd og somu stok

Ef sama staerd: A + B = C bpar sem stak (i, ) er ¢j = aj + bj

Ef k er tala setjum vid kA = D bar sem dj; = kaj;.
},c:uﬂ

Dami: Litum a fylkin A = 13

ba er A + C ekki til, pvi pessi fylki eru ekki jafn stér.
Hins vegar getum vid lagt saman fylkin A og B:

6 10
A+B_{8 o
Vid getum einnig margfaldad A med tolu, t.d.
2 6
ae[3 ]
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Bylt fylki

Ef A = (ajj) er fylki skilgreinum vid bylta fylkid, A’ sem pad fylki sem
inniheldur stokin aj;, b.e.a.s. stak i linu j og dalki i er ar linu i og dalki j
i upphaflega fylkinu.
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ik
Margfoldun fylkja

W gy [N 12203
3 4 [I ]: 3-14+4-1
3
5 6 |. ,
e’
Ix2

3.244.3 7
5-1+6-1 5:2+6-3
2x2

leggja svo saman.

Skilgreining: A er m x r, B er r X n = skilgreinum AB fylki pbar sem stak i r6d i og dalki j er
reiknad med pvi ad para saman stokin i r6d i i A og dalki j i B, margfalda saman hvert par og
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Meira um fylkjamargféldun

a1y d12 ... dir €l €12 e €l ees Clm
a3 81 ... a4 I et g €] €22 e €2 .an Oy
§ ; by b w- bom 8 : :
% H ' B by i vee DBy : 3
) gy oo Omy ol Cw2  -or Crj  -e- S

Ath: Adeins skilgreint ef fjoldi dalka i A=fjoldi lina i B. Faum m x n fylki.
Ath: Ef skrifa ma (A)j = aj, (B)kj_bklfyrlrl_l .omk=1,...,rj=1,...,npaer
(AB)jj = > aikbyj fyriri=1,...m j=1,.
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Margfeldi fylkis og vigurs: Hneppi

a1l di1o ... din
dni dno ... d2p
A= ,

dmli dm2 .- Admn

X1 by

X2 b2

x=| . ogb=
Xn bm

ba ma skrifa j6fnuhneppi pannig

Ax=Db

a11x1 + a12x2 + ...+ ainXn
a21X1 + a22Xx2 + ...+ a2pXn

Hér er

Ax =

Am1X1 + am2X2 + ... + amnXn
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S - B
Eiginleikar fylkjaadgerda

Setning: Latum A, B og C vera fylki pannig ad unnt sé ad framkvaema

adgerdirnar i hverju tilviki, og a, b, ¢ vera tolur:
e (a) A+B=B+A

b)A+(B+C)=(A+B)+C

A(BC) = (AB)C

A(B+C)=AB+AC

(B+C)A=BA+CA

c(A+B)=cA+cB

c(AB) = (cA)B = A(cB)

a(bC) = (ab)C
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(A + B),:,' = (A)u + (B)u
(B)ij + (A)j
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VixIni gildir ekki

Ath: AB er yfirleitt ekki sama og BA ! [og oft ekki badi skilgreind]
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Einingarfylki

1 00
BRI
0 01

Pessi fylki eru pannig ad ef |, er n x n einingarfylki og A er m x n fylki,
ba gildir Al, = A. Einnig gildir I,,A = A.
Efni Gr Anton: 1.4 (sleppa 1.5, 1.6. Taka 1.7 lauslega), 2.1 (sleppa 2.2-2.4).
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Andhverfa fylkis

Skilgreining: Ef A er n x n fylki og B er jafnstért fylki sem er pannig ad

AB = BA =1, ba er B nefnt andhverfa A og er taknad AL
Daemi: Ef H er fylkid
4
H=1| 0
0

g

ba er einfalt ad syna ad HJ = JH =1 svo J er andhverfa H, p.e. J =H™L.

o w o
= O o
N——

og J er fylkid
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Andhverfa er einhlit

Setning: Fylki getur adeins haft eina andhverfu.
S6nnun: Ef AB =BA = AC = CA =1, pa gildir ad (BA)C=IC=C
og lika (BA)C =B(AC)=Bl=BswadB=C
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Lausn 2x2 hneppis

Getum skrifad Ax = c fyrir

aix + bry
ao X + b2y

med tilheyrandi skilgreiningu & A,x og c
Vid faum pa ad lausn 2 x 2 jofnuhneppisins ma einnig skrifa a fylkjaformi:

Lausnin er

pa lika

|

X
y

1
Cab
ajCx — axCy _ 1
aiby —axb1  a1by — axby
bica — bac1 1
blaz — b231 albz —azbl

1

2

b, —b
—32b1 —adpy ai

[ -2 a ]

[ =tz b1 ]
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Andhverfa 2x2 fylkis

. a b
Setning: Ef A = [ c d ]
d —b ]

< -1 1
derA7 =
b ad—bc [ —c a

ef ad — bc #0
Talan ad — bc nefnist akveda (determinant) fylkisins.
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Almennar fylkjaandhverfur med lausnum joéfnuhneppa

Gerum rad fyrir ad fylkid A hafi andhverfu. P& er haegt ad leysa jofnuh-
neppid Ax = b fyrir 6l b.
1

0
Efe; = | . |, baerx = A le auglisslega fyrsti dalkur A=1 svo fyrsti

0
dalkur A~1 leysir Ax = ej.
Pannig er unnt ad finna A~ med pvi einu ad leysa allar j6fnurnar Ax; = e
Vid faum A~! = [x1,...,x,], b.e. fylki myndad med dalkana xi,. .., xp.

Vid kunnum ad leysa jofnuhneppi med pvi ad leysa it eina breytu i einu. Gerum rad fyrir ad
fylkid A hafi andhverfu. Pa er hagt ad leysa jofnuhneppid Ax = b af pvi ad

Ax =b
<~ A(Ax) =A"1pb
— (A"!A)x =A"1b
<= x =A"'
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