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Annars stigs marglidur-fleygbogar

P00

p(x) = ax® + bx + ¢

o 1 2 a i s

Marglidur eru notadar at um allt: marglidur i tima i télvunarfraedi; BMI i heilsufraedum gerir
rad fyrir kvadratsambandi pyngdar og haedar; i fiskifraedi er oftar gert rad fyrir pridja veldi...
Spurningar:
@ Hvada raetur hefur marglidan (fyrir hvada x gildir p(x) = 0)?
@ Er haegt ad patta margliduna i einfaldari paetti (eru til g og m pannig ad
p(x) = q(x)m(x))?
@ Hvernig er best ad teikna margliduna?

@ Er til x pannig ad p(x) sé haesta mégulega gildi marglidunnar?
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Ad teikna marglidur

Myndraen framsetning er naudsynleg til ad -
sja eiginleika falla og marglidur eru engin un-
dantekning.

6

Figure : Marglidan 3 x2 — 2 x + 3.
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Marglidur sem foll

p(x) = ax® + bx + ¢

p er fall
p(x) er tala
Ef x er tala pa er p(x) onnur tala
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Einfalt tilvik: ¢c=0

Ef ¢ = 0 verdur p(x) = ax? + bx.

Ef finna skal rét, p.e. finna x pannig ad
p(x) = 0 parf ad leysa ax? + bx = 0.
Athugum ba ad ax?+ bx = x(ax +b). betta
er margfeldi tveggja lida, p.e. x og ax + b
en slikt margfeldi er nall pa og pvi adeins ad
annar hvor lidurinn sé nall, p.e. x = 0 eda
ax+b=0.

Vid héfum synt ad ax?+ bx = 0 ef og adeins
ef x =0eda x = —b/a.
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Marglidur, veldisfoll og reed foll

Um reaetur

Marglidan p(x) = ax? + bx + ¢

Teiknum: (x, p(x)) gefur fleygboga

Getur snert x-asinn, skorid i tveimur punktum eda hvergi snert
Snerti- eda skurdpunktar vid x-as: p(x) =0

Jafnan p(x) = 0 hefur i mesta lagi tveer lausnir
Athugid ad marglida hefur alltaf sama formerki & milli réta. Ef t.d. p(x) = 0 adeins i x; og x2
(med x1 < x2), ba hefur han fast formerki & hverju bilanna (—o0, x1), (x1, x2) 0g (x2, 00).
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Marglida sem margfeldi einfaldra lida

G.r.f. p(x) = ax? + bx + c hefur raeturnar a og f3,
b.e. p(a) =0 og p(B) = 0.

Pa gildir: p(x) = a(x — a)(x — 3)
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Tengsl réta og studla

p(x) = ax? + bx + ¢ hafi reetur a og

b.e. p(a) =0 og p(B) =0

svo p(x) = a(x — a)(x — B).

Na er p(x) = a(x — a)(x — B) = a(x®> — (a + B)x + ap)
svo p(x) = ax? — a(a + B)x + aaf

b.e. —a(a+ ) =bogaaf=c

Efa=1: b=—(a+p)ogc=ap
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Almennar marglidur

p(x) = apx" + 21Xt 4 a2, ox"% +
Seértilvik n = 2;

...+alx1+aox

0
Sértilvik n = 3;

p(x) = ax®> + bx + ¢

p(x) =ax> + bx> + cx +d
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Ad margfalda marglidu med annarri

Purfum ad margfalda alla lidi ar annarri med Sllum ar hinni

q(x) =2x+3

p(x) =5x% —4x+1
ba er p(x)q(x) = ...
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Marglidur, veldisfoll og reed foll

Umritun annars stigs marglidu

2
p(x):axz—i—bx—l—c:a(x—l—z—l;) - —+c
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Ratur annars stigs marglidu

Marglidan p(x) = ax® + bx + c hefur lausnirnar

_ —bx Vb —dac
x= 2a
ef

D = b? — 4ac > 0.
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Marglidur med heiltlustudla

Ef marglida med heiltdlustudla hefur raetur sem eru heilar tolur eda raedar,

ba ma finna paer a einfaldan hatt.
Ef k er heil tala sem er rét i marglidu med heiltdlustudla,

p(x) = anx" + an—1x"" Y+ an_ox""2 4+ ...+ arx* + apx®,
pba gildir p(k) = 0 og par med
a,,k" + 3,,_1k"_1 + a,,_zk"_z + ...+ alk = —agp.
Athugum ad k gengur upp i 6llum lidum vinstra megin og par med upp i fastanum ag.

A svipadan hatt ma sja ad ef raed tala er rét heiltslumarglidu, pa parf teljarinn ad ganga upp i
ap og nefnarinn upp i a,.

Dami: Einu mdgulegu heiltdlulausnirnar 4 x5 + 2x — 1 = 0 eru £1. Hvorug er rét, svo

marglidan hefur engar heiltdlurzetur.

Kjartan G. Magnusson, followed by many; Marglidur, veldisféll og raed fall September 20, 2015 13 / 16



Marglidudeiling

Dami: Deilum marglidunni x 4+ 2 upp i margliduna 2x2 4 6x + 4.

Byrjum & ad rita petta sem deilingu. Finnum sidan, hvad parf ad margfalda x med til ad fa
rétt haesta veldid, p.e. 2x2, en pad er 2x. Skrifum petta fyrir ofan strikid sem fyrsta hluta

deilingarinnar:

2x
x+2 | 2x>+4+6x+4

Margfdldum nii x+2 med pvi sem komid eri (b.e. med 2x), faum Gt ar pvi 2x2 +4x og drégum

fra eins og i venjulegri deilingu:

2x

x42 | >2toxt4
2x2+4x
T 2x+4

Na er ljést ad 2(x + 2) = 2x + 4 og pvi vantar okkur adeins 2 fyrir ofan strik:
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Marglidur, veldisfoll og reed foll

Veldisfoll (power functions)

y(x) = x°
Einfoldustu veldisfollin er heltdluveldi, t.d. y = kx3 sem er stundum notad til ad lysa sambandi
byngdar (y) og lengdar (x). Yfirleitt kemur i |jés ad slik foll eru ekki naegjanleg, heldur parf
ad nota y = kx? par sem a er nalaegt 3.

Gildi veldisfalls med a > 0 hakkar med x. Veldid raedur pvi hve hr6d aukningin er. Ef a < b

ba endar y = cx? fyrir ofan y = kx?, sama hvada gildi eru valin 4 c og k — notad t.d. i

t6élvunarfraedi.
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Raed foll

Ef p og g eru marglidur, pa nefnist p/q reett fall.
Ef g hefur rét i tolu x en ekki p, p.e. g(x) = 0 og p(x) # 0, pa hefur
reeda falli p/q skaut i x.

Dami:
1
x
Daemi:
1
x—2
Daemi:
x+1
1—x
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