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Markgildi falls

Fall f stefnir & y i punktinum xp, ritad

lim f(x)=y

X—r X0
ef um sérhverja runu a, sem stefnir & xo gildir ad talnarunan f(a,) stefnir
ay.
Marglidur eru samfelldar. Raed foll eru yfirleitt ekki samfelld i punktum par sem nefnarinn
verdur nall.

Sum fl6knari foll eru lika samfelld, s.s. f(x) = |x| en dnnur ekki, t.d. f(x) = |x/(x — 1)|.
Lima ma saman sum f6ll og smida pannig ny, t.d.

g(x) = x~3 - 2If[x - 1 > 0, (x - 1)°3, 0]

sem er kallad briun og er mikid notad i tolulegri greiningu og hagnyttri tolfradi. Hér er reynt
ad lima féllin saman & samfelldan hatt (og raunar betur en pad, sja sidar um diffrun).
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Markgildi fra haegri og vinstri

y
Skilgreining - Markgildi fra haegri: P

lim f(x) =L & Ve>0 30>0 fea

x—ct /j

c<x<c+9d = If(x) — L] <e
¢
2 _ —
fim L iy CFDEED oo
x—=1 x—1 x—1 (x—l) x—1
Daemi: (styttum burt sameiginlegan patt)
° .ox2-1 o (x+1)(x—-1) .
lim =lim ———=limx+1=2
x—=1 x —1 x—1 (x—l) x—1
(2]
sy 355 = limey Q0P = limeoss =i

1

—i 1
=limxs1 oo =3
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Markgildi falls 2*

f(x) er skilgreinti (a, b) C R (nema hugsan-
lega i xp € (a, b)) p.e.

f:(a,xo)U(x0,b) — R ' ﬁ .
lim f(x) =L S I
X—X0 3 [ S 7/
| | /
bydir 3 3
Ve >0, 35> 0b.a. s

0<|x—x0| <0 = |f(x)—L|l<e
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Skekkjuhugleidingar*

Nalgast ma € - 6 hugtakid at fra skekkjuhugleidingum.
Dami: Malum xp =1 og reiknum f(x) =2-1+1=3.
Hver barf ndkvemni i x-malingum ad vera til ad tryggt sé ad nakveemni
i y = f(xp) sé minni en gefid ¢, p.e.
[f(x) —f(xo)| <e€?

Svar;

lf(x) —f(x)|=12-x+1-3]=|2x — 2| =2|x — 1
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Markgildisreglur (fyrri hluti)

lim (f(x) £ g(x)) = lim f(x) £ lim g(x)
(ef baedi markgildin eru til).

Q
lim £(x) - g(x) = lim £(x) - lim £(x)
(eins er lim kf (x) = klim f(x) )
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Markgildisreglur (seinni hluti)

lim f(x) _ limy_¢ F(x)
x=eg(x)  limecg(x)
(ef limy_c g(x) # 0) 4.
fm () = (Jm £0)°

r,s€Z, s#0 ogsvo framarlega sem (lim,_f(x))"/s € R.
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Markgildi falla

Dreififoll og onnur ésamfelld foll

Flest demi um  6samfelld foll i
steerdfraedibokum eru heimatilbain

I likindafraedi birtast slik deemi hins vegar & ‘
hverjum degi ‘
Ef X taknar fjolda skjaldarmerkja i fjérum

krénukdstum pa ma reikna F(x) = P[X < ‘

x| fyrir rauntdlugildi & x.

betta fall er vaxandi, er alltaf samfellt fra

haegri en er dsamfellt fra vinstri i x = Figure : Deemi um dreififall
0.1. 2. 3.4 (cumulative distribution function).
b b ) ) .
Daemi:
—x+1 x <0
f(X): 0 x=0
% x>0 Y
im =1  fim f(x) =~
m X) = m X) = — X
x—0~ x—0t 2
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Klemmusetningin (Sandwich Theorem)

Gerum rad fyrir ad
g(x) < f(x) < h(x)

fyrir 6ll x € (a, b) og tokum c € (a, b). Ef

lim g(x) = l@c h(x)=1L

X—C
ba er
lim f(x) =1L
x—c
Daemi:
o
—10] <sinf < |6] = lim sinf =0 =sin0
6—0
sinf < 6
Ath:limg_,gsin = 0 =sin0
2]
0<1-—cosf<|f = lim cos§ =1 = cos0
6—0

Kjartan G. Magnusson, followed by many; Markgildi falla September 16, 2015

9/ 10



Markgildi sinx/x

Notum na klemmusetninguna til ad syna
fram & ad _ S t
. sinf
lim — =1
6—0 0 a
Cc
D SE—
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