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Medalhradi

Hofum sterd y sem er fall af x, y = f(x). Latum nd x breytast fra xj i
X2;
Ax =x —xq

ba breytist y um

Ay =f(x)—f(x1))=y2—n

Medalhradi breytingar i y & bilinu [x1, x2] er:

Ay _yr—n

Ax  x0—x
Adalastaedan fyrir pvi ad vilja petta er, ad hallinn er nill par sem fallid er flatt. Vid viljum finna
adferdir til ad finna bestu lausnir s.s. hamarka hagnad, finna linur sem passa best i gegnum
gogn o.s.frv. Allt petta er gert med pvi ad finna stadi par sem fall er "flatt", p.e. par sem halli
pess er nall. Til pess purfum vid ad skilgreina nakveemlega hvad att er vid og hvernig er haegt
ad leysa slik verkefni.
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Diffrun og afleidur

Hallatala strengs

Gefid er fall f(x), skilgreint & bili /, sem in-
niheldur punkta x; og x».

Athugum na strenginn (secant) milli punk-
tanna (x1,f(x1)) og (x2, f(x2))

Hallatala strengsins er

f(x2) — f(x)

X2 —X1

(petta kollum vid mismunakvéta).  Hvad
gerist pegar xo — x1 !

Ath: Augljost er hvad att er vid pegar talad er um hallatélu linu, y = f(x) = ax + b

ﬂ_yz—yl_axz-i—b—(axl-i-b)_a(xz—xl)_a (1)
Ax  xo—x1 X2 — X1 h xa — xi] B

betta er alltaf sama talan, 6had x; og x,.
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Afleida
Skilgreining

Afleida (derivative) falls f i punkti xp, tak-
nad f'(xp), er

f'(x) = lim 77(()() — flx)
X—X0 X — X0
eda ‘ b ‘
i [0+ h) — f(x)
h—0 h

ef markgildid er til.
Ma lika skrifa sem limax_0 eda limy_yo

Dami: Afleibu y = f(x) = x® i x = xp m4 finna med pvi ab athuga fyrst, ad f(xo + h) =
(xo + h)? = xZ + 2hxo + h? og bar med

f(xo+Ax)—f(x0) f(x°+h —f(xo0)
Ax

Flxo+h) — hy2 — x2 2 4 2hxg + B — X2 2hxo + h?
fim [0 R = f00) _ ) ot MT =g g X 20 TR mxg ) 2 £
h—0 h h—0 h h—0 h h—0 h

Kjartan G. Magnusson o.m.fl. Diffrun og afleidur February 8, 2016 4 /10

=2




Setning - Diffrun veldisfalls (heiltlu veldisvisir)

Gerum rad fyrir ad n € N (heilar tolur) og f(x) = x".

P4 er f'(x) = nx"1
Sértilvik: f(x) = x2. pa gildir f(x + h) = (x + h)? = x2 + 2xh + h? og ba faum vid lika
f(x+ h) — f(x) " (x + h)? — x? " 2xh + h?

im =

lim = = lim
h—0 h h—0 h h—0

= lim 2x + h = 2x.
h—0
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Setning - Diffrun veldisfalls (raedur veldisvisir)

Gerum rad fyrirad n € Q

(redar tolur) og f(x) = x
P4 er f/(x) = nx"1

S6nnun: sja details

n

= =3 = £ DaAd
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Diffrun og afleidur

Leibniz form afleidu

I sumum tilfellum er paegilegra ad nota hid svokallada Leibniz form til ad

takna afleidur, p.e. f'(xp) = %(Xg)
Ef y = f(x) skrifum vid jofnum héndum % og f/(x).

dx
Petta er hugsad pannig ad x = xp + Ax, Af = f(xp + Ax) — f(x0) og

Af f Ax)—f Af f
Af ot B8 =flo)  AF df e Ax—0
Ax Ax Ax dx

(athugid ﬁ—i er medalhradi f-breytingar i [xop, x0 + Ax])
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Afleidufall og diffurvirki

@ Afleidan sjalf er fall
f':x — f(x)
Formengi ' eru 6ll x par sem f’(x) er til.
Dami: f(x) = x*, f'(x) = 4x3 (ath. fall af x).
o Diffrunin sjalf er adgerd, virki, sem nefnist diffurvirki (differential
operator)

% virkar & foll f og breytir peim i afleidufallid

d , _df
" f—f <_$>
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Nokkrar diffurreglur

(f+g)=Ff+g L(f+g)=94+%

— dx dx
(cf) =cf’ 2 (cf(x)) = cL(x) c fasti
(f- g)’—f’g+fg & (F-8)(x) = £(x)g(x) + F(x) E(x)
d (1L \___1_ | dg
(g) & () = ar E
(i) _ g g’
g
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Diffranleg foll eru samfelld

Ef f'(xo) er til, pa er f samfellt i punktinum xo.

Ath: Samfellt fall parf ekki ad vera diffranlegt, sbr. f(x) = |x]|,

xop =0
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