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Notkun & afleidum - hagildi og laggildi

Vidfem ha-laggildi

Skilgreining: f : D — R, c€D
o f(c) er staersta gildi f i D ef

f(c) > f(x) VxeD
e f(c) er minnsta gildi f i D ef
f(c) < f(x) VxeD

(einnig kallad viofedmt hagildi/laggildi; ,global®).

betta eru gildin sem vid viljum finna — hvernig verdur hagnadur mestur o.s.frv. Hins vegar er
erfitt ad finna vidfedm hagildi - audveldara ad finna stadbundin hagildi.

Stundum audvelt, t.d. er laggildid a (x — 2)? augljéslega i x = 2. Pad sama er ad segja um

(x® = 2)2 - betta er alltaf > 0 og verdur nill pegar x> =2, p.e. i x = ++/2.
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Stadbundin ha- laggildi

c € Df (formengi f, c ekki & jadri Dy).
© f tekur stadbundid (local) hagildi i ¢ (f(c)) pba og pvi adeins ad

f(x) < f(c)

fyrir 6ll x 7 opnu bili um c.
Q f tekur stadbundid (local) laggildi i ¢ (f(c)) pa og pvi adeins ad

f(x) > f(c)

fyrir 8ll x i opnu bili um c.

Hér eru stadbundin laggildi i c; og c3, stadbundid hagildi
i co, hagildi i b og laggildi i c3.

Athugid ad bilid ma vera prongt — "stadbundid" getur
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Notkun & afleidum - hagildi og laggildi

Extreme Value Theorem

Setning: Ef f : [a,b] — R er samfellt, pa tekur f baedi hagildi og
laggildi i [a, b], (p.e. tekur steersta gildi M og minnsta gildi m i [a, b]).

M.6.0: til eru x; og x» € [a, b] b.a. f(x1) =m, f(x2) = M og

f(x) >m Vx € |a,b]

f(x) <M Vx e ]Ja, b
Ath: Bilid verdur ad vera lokad, sbr. f(x) = % og (0,1), sem hefur hvorki ha- né laggildi i
(0,1).
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Setning (stadbundid ha eda laggildi)

Ef f tekur stadbundid hagildi eda stadbundid
laggildi i ¢ (c € Dy, ekki & jadri Df) og '(c)
er til, pa er

f'(c)=0

Figure : y = %x— 2X—_’f_2 with
asymptotes in green.

Ath: f'(x) = 0 er naudsynlegt skilyrdi fyrir ha/laggildi i x, en ekki naegjanlegt, sbr. f(x) = x3,
f'(0) = 0 en f hefur hvorki ha- né laggildi i 0.

Préfum fyrri deemi: (x2 — 2)
Fléknari daemi:

2
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Hvarfpunktur

Skilgreining: x € Df b.a. f'(x) = 0 eda ekki til, kallast hvarfpunktur.

Dami: f(x) =x — %x?’

f'(x) =1 — x2. Hvarfpunktar eru x = +1. f(1) = % f(-1) =32
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Medalgildissetningin

Ef f(x) er samfellt & bili [a, b] og diffranlegt i (a, b), pa er til a.m.k. einn
punktur c i (a, b) p.a.

f(b) — f(a) = f'(c)(b—a)

e f(b)~ (2
— d
2 = f(c)
Ath: Medalgildissetningin segir ekkert til um hvert gildi c er, adeins ad til sé ¢ p.a.
f(b) — f(a)

f'(c) = P

Notagildi medalgildissetningarinnar (MVT) felst einkum i pvi ad leida ma ymislegt it med

hjalp hennar.
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Daemi um notkun medalgildissetningarinnar

Ef f/(x) =0 Vxibilil, paerf fastafalli l. (pb.e. f(x)=C, Vx € l).

[ Veljum tvo punkta i / af handahéfi x; og x». G.r.f. ad x3 < x2. Skv. MVT er pa til

cE (Xl,Xz) b.a.
f(x2) = f(a) _

X2 — X1

F(c)
en fl(C) =0 = f(Xl) = f(Xz).

bar sem x; og x> geta verid hvada punktar sem er, hlytur f(x) ad vera fasti. ]
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Framhald af deemi

f'(x)=g'(x) Vxel (bil)
= fix)=g(x)+C V¥xel
[ ) =F(x) — (), H(x)=F(x)—g'(x)=0
= h(x)=C = f(x)=g(x)+C ]
Ath: betta segir okkur ad ef finna & 8l f6ll sem hafa gefna afleidu g(x) pa er svarid

f(x)=f(x)+C  VC

(bar sem fy(x) er eitthvad fall p.a. fj(x) = g(x)).
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