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Diffurjéfnur

Vid pekkjum jofnur af gerdinni
dy
o = e

bar sem h er eitthvert fall, og vid vitum hvernig ma leysa peer:

y = /h(x)dx L C

Petta er deemi um diffurjofnu: y er eitthvert fall af x, t.d. f(x), og
gefid er samband sem diffurkvétinn % uppfyllir, en finna parf sjalft fallid

y = f(x).
Diffurjéfnur eru mymargar i liffraedi, t.d. fiskifraedi og kerfisliffradi, lyfjafraedi, edlisfraedi, ef-
nafraedi o.s.frv.

Dami: Argangi faekkar vegna affalla um akvedid hlutfall 4 dag.

Kjartan G. Magnusson, followed by many; Inngangur ad diffurjsfnum November 12, 2015 2/9



Daemigerd uppsetning diffurjofnu

Oft byrjum vid & ad hugsa um, hvernig t.d. fall af tima hljéti ad breytast
a stuttu timabili og skrifum j6fnu sem lysir ﬁ—}t’ sem falli af 60rum pattum.

Petta leidir til diffurjofnu pegar vid latum At stefna & nall.

Daemi: Veldisvoxtur og -hnignun

Daemi: Edlilegt er ad gera rad fyrir ad breytingar i fjélda fiska i tilteknum argangi breytast
pannig ad fast hlutfall drepist a stuttum tima:

AN
=2 = _ZAr
N

sem leidir til diffurjofnu.
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Inngangur ad diffurjéfnum

Eru til einkveemar lausnir?

Oft er unnt ad heilda og finna pa "almenna lausn".

Ef gefin eru upphafsskilyrdi s.s. y(xg) = yo ma oft finna sérlausn sem
uppfyllir skilyrdid.

Hugsanaleikur: Ef vid pekkjum byrjunargildi og afleidu, pa getum vid teik-
nad fallid afram med linulegum nalgunum (adferd Euler, sja sidar).
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Diffurjafna af 1.stigi

dy
a - f(X,y)

(x kallast 6had breyta, y had breyta).

Diffurjafnan er ,sjalfsteed” (autonomous) ef rita ma f(x,y) = g(y) svo
jafnan verdur

dx =g(y)

(p.e. x kemur ekki beint fyrir i j6fnunni).
Venjulega er markmidid ad leysa diffurjéfnuna, p.e. finna fall y = y(x) p.a.

dy
— =f
& (v)

Hins vegar ma fa miklar upplysingar um lausnarfallid an pess ad leysa diffurjéfnuna.
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Inngangur ad diffurjéfnum

"Logistic" jafnan

Jafnan P p

kallast ,logistic” jafnan og er stundum notud
til ad lysa vexti stofns (dyrastofns) par sem
voxturinn er takmarkadur.

‘Z,—'; = vaxtahradi stofnsins.
%d—’t) = vaxtarhradi a stofneiningu, t.d. tgnn
,,,,,,,,,,,,,,,,, y
1dP _ P
s =r(1-%)
2
merkir pvi ad vaxtahradi & stofneiningu
minnkar med vaxandi stofni og er
neikvaedur ef P > K. t
Lausnarferill (ef 0 < P(0) < X ) kallast
6/9
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Daemi - hitastig

dH

— = —k(H - H,

it ( )
H(t) = hitastig hlutar & tima t. H, =
hitastig umhverfis.

H" = —kH = —k(—k(H — H,)) = 3
= k?*(H — H,) / 4

= H" >0 ef H>H,
H" <0 ef H<H,
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Inngangur ad diffurjéfnum

Hallasvid
Lausnarferill y' = f(x,y) sem gengur i
gegnum punkt (x,y) hefur hallatélu f(x, y)
i peim punkti. ~
beim p SN
B N
Getum teiknad strik med halla f(x,y) i D

(x,y) fyrir ymsa punkta (x,y). Faum - — —
hallasvid y' = f(x, y).

Athugum ad ef y(xo) = yo er upphafsskilyrdi, pa ma teikna eitt strikanna at fra (xo, yo) og
pad er pa lika nalgun ad peirri sérlausn.
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Inngangur ad diffurjéfnum

Verkefni og lausnaradferdir

Litum aftur & verkefnid

dy
a - T((X,y)

Vid byrjum & ad kanna eiginleika slikrar diffurjofnu pegar han er sjalfstaed.
Tveir flokkar diffurjafna verda sidan kannadir nanar:

o Diffurjofnur par sem adskilja ma breyturnar x og y.
@ Linulegar diffurjofnur

Ad lokum verda bléndunardaemi tekin sérstaklega fyrir.
Daemi: Voxtur fiska...

dL
— =r(lesc — L
praill )
Getum kannad eiginleika pessarar diffurjofnu, eda almennari jéfnu y’ = a(b — y), og lika leyst

hana.
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