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Rammal, massi og styrkur

@ Rammal: Kar af rammali V inniheldur vatn.
o Einingar: rimmetrar, litrar, rGmsentimetrar, millilitrar, rimdesimetrar
@ Massi: [ vatninu er salt med massann M.
o Melieining: kg, tonn, g
@ Styrkur: Blandan er af styrk C.
o Mazlieiningar: kg/l, kg/m?3, g/I
@ Rennsli: Inn i karid eda ar pvi rennur vékvi med hradanum gq.

o Mazlieiningar: 1/s, m3/kist, I/min
Dzemi: 100 | af vokva innihalda vatn med 1lkg af salti. Styrkurinn er ...
Dami: Breytid einingunum i rammetra og gromm.
Dzmi: Rennsli er 2 I/s. Breytid einingunni i m3/klst.
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Einfold blondun

Kar inniheldur V' | af vékva (V="volume"; rammalseiningar)
Uppleyst efni, M kg (M="mass"; pyngd/massi)

Styrkur C = M/V, kg/I (C="concentration”)

[ karinu blandast vokvinn fullkomnlega.

Ut ar karinu rennur fullblandadur vokvi & einhverjum hrada.

Inn i karid fledir (samtimis eda sidar) vokvi, a einhverjum hrada.

Leysum betta verkefni & nokkrum sidum...byrjum & einfaldri blondun.
Dzemi: 100 | af vokva innihalda vatn med 1lkg af salti. Styrkurinn er ...

Baetum ni 100! af hreinu vatni saman vid og faum nyjan styrk...

Dzemi: 100 | af vokva innihalda vatn med lkg af salti. Styrkurinn er ...

Baetum ni 10l af hreinu vatni saman vid og faum nyjan styrk...

Toéppum af 10l og faum nytt heildarmagn af salti...

Dami: 100 | af vékva innihalda vatn med 1kg af salti. Styrkurinn er ...

Baetum ni 101 af vatni med 100g af salti saman vid og faum nyjan styrk...

Toéppum af 101 og faum nytt heildarmagn af salti...
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Jofnur fyrir blondun

@ Hofum kar sem sem inniheldur V| af vokva (V="volume”, i
rammalseiningum s.s. |)

@ [ vékvanum er uppleyst efni, alls M kg (M="mass", i
byngdar/massa-einingum s.s. kg)

@ Styrkur lausnarinnar er pa C = M/V, kg/I (C="concentration”,
maelt i massa-per-rammalseiningum)

@ Baetum vid vdkva, alls v, med styrk ¢ og hraerum vel. Pa baetist vid
massinn m = cv.

@ Nyr massi: M + m.

@ Nytt rammal: V + v.

M+m
V+4v -

Verkefni: Baid til og reiknid daemi.

@ Nyr styrkur:

Kjartan G. Magnusson, followed by many; Bldndun November 12, 2015 4 /13



Litum & stuttan tima...

Litum na & stutt timabil, fra t til t + At. Jofnurnar eiga vid um timann
t eda breytingar a timabilinu:

(]

)
)
)
)
)
)

Rammal vokva vid tima t er V;

Uppleyst efni med massa M,

Styrkur lausnarinnar er C; = M,/ V4

Baetum vid vokva, alls AV, med styrk C; og hraerum vel.
P& baetist vid massinn AM = C; - AV.

Nyr massi: My + AM = M; + C, - AV.

Nytt rammal: V; + AV.

Nyr styrkur: N\’}jAA\y )

Verkefni: Skiljid jofnurnar. Farid t.d. i gegnum allar einingar i 6llum jéfnum.

Kjartan G. Magnusson, followed by many; Bldndun November 12, 2015

5 /13



Stuttur timi: Tekid Gt og beett vid

Litum nd a stutt timabil, fra t til t + At.

o Kar med V; | af vokva (Vi="volume”,rimmal)

@ Uppleyst efni, alls M; kg (My="mass", pyngd/massi)

@ Styrkur lausnarinnar er pa C; = M,/ V4, kg/I (Ci="concentration”,
massi-per-rimmal)

@ Tokum at bléndu, alls AV, med styrk C;. Pa fer at massinn C;- AV

@ Baetum vid jafnmiklum vikva, alls AV, med styrk C; og hreerum
vel. P4 baetist vid massinn C; - AV.

@ Massabreyting: AM = C;- AV — G- AV.

o Nyr massi: M; + AM.

o Jafnt flaedi inn og at: Obreytt rammal.

@ Nyr styrkur: 7M‘+AM

Verkefni: Skrifid nidur aIIar einingarnar i j6fnum massabreytingu. En AM7

Kjartan G. Magnusson, followed by many; Bldndun November 12, 2015 6 /13



Rennsli og rimmalsbreyting

Rammal i upphafi: Vg Rammal & tima t: V;
Rennsli inn: g Rennsli at: qo
Stuttur timi: AV = q; - At — goAt Diffurjafna: W =q;—qo

— muna ad ath einingar
— einfalt: finnum stofnfall

Lausn: V; =

(i) Finnid stofnfalllé (ii) Leysid diffurjofnuna med upphafsskilyrdi (iii) Lausnin er augljés -
hvers vegna?

Hverjar eru einingarnar a Sllum steerdum i deminu? Passa paer m.v. diffurjéfnuna? En
lausnina?

Farid yfir einingarnar ef Vo =100/, q; = 2I/s, qo = 1//s og At er malt i sek.

Farid yfir einingarnar ef Vo = 3.6m3, q; = 11/s, qo = 2//s og At er malt i kist.

Hvenaer taeemist 100l tankur sem ar renna 2l/sek og inn 4l/sek? Hve hratt fyllir témur tankur
ef er 1atid renna inn 3I/sek og at 2l/sek.
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Rennsli og massi

Hugsum um rennsli: Rennsli inn, gy, t.d. il/s. Rennsli at, go, t.d. il/s.
Oft er q; = go, en ekki alltaf. ATH: V breytist ef q; # go

A timanum At renna inn /At og Gt goAt.

Ef styrkurinn inn er C;, pa rennur inn massinn q; - C;At.

Ut rennur massinn qo - CAt.

Massabreytingin (nalgun & stuttum tima) AM = q; - At — qgo - CAt =
(q1-C—qo-C)At

Verkefni: Farid yfir einingarnar.

Athugid ad massabreytingin er nalgun og gildir bara pegar At er stutt timabil. Hvers vegna er
petta bara nalgun og hvers vegna er pad ahugavert?

Ef tfleedid er & undan innflaedinu (ekki samtimis), pa er petta rétt jafna fyrir massabreytingu.
Hvers vegna?
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Rennsli og styrkur

Rennsli inn, g, t.d. il/s. Rennsli at, go, t.d. il/s. Oft er g = qo, en
ekki alltaf. ATH: V breytist ef q; # qo

A timanum At renna inn g;At og Ut goAt.

Ef styrkurinn inn er C;, pa rennur inn massinn q; - C;At.

Ut rennur massinn go - CAt.

Styrkbreytingin verdur AC = Vt — %

Ef g/ = qo :, ba feest AC = AM — arCiltrdo CAL _ aCirdo C Ay
ATH: Skrifum yfirleitt bara C en ekki C; o.s.frv. Purfum ad muna, hvad
er fall af t og hvad ekki.
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Massabreyting per timaeiningu

Ath: AM = q,- C;At — qo - CAt

d_M_ - %_ lim qr - At — qo - CAt
dt  At—»0 At At—0 At

=q1-C—q0-C = q1-C;—q¢

Muna: Ef g; # qo baer Vi = Vo + (g1 — go)t og vid faum

M M

Linuleg diffurjafna: y’ + P(x)y = Q(x)

Verkefni: Skrifid upp mismunandi deemi, t.d. med sama eda mismunandi inn- og utflaedi.
Préfid mismunandi maelieiningar.

Byrjid t.d. med eftirfarandi: Kar inniheldur 100l af vékva, sem i eru 12kg af salti. | karid renna
2l/sek af hreinu vatni og ar pvi renna 2l/sek af bléndu. Diffurjafna sem lysir styrk verdur...
Leysid deemin.
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Styrkbreyting per timaeiningu

. Mt t
Ath ef V =fasti, be. g4 = go = q: AC = %—% = % =

q;-CIAt—qo-CAt . (CI—C)AI‘
v =4 v

q;-CiAt—qo-CAt
ac _ lim Ac lim +22(Q—C)
dt  At—0 At At—0 At %4
dC g -C qo q
- v v L yla=9
~~ \z—’\bz-’ y
y' a

Linuleg diffurjafna: y’ = a + by, en lika sjalfstaed og hér ma adskilja
breytistaerdir.

Verkefni: Setjid upp deemi med télum (muna ad hafa innfleedi=atflaedi). Leysid sidan deemin.
Verkefni: Skrifid upp almennu lausn diffurjéfnunnar.

Byrjid t.d. med eftirfarandi: Kar inniheldur 100! af vokva, sem i eru 12kg af salti. I karid renna
2l/sek af hreinu vatni og Gr pvi renna 2l/sek af bléndu. Diffurjafna sem lysir styrk verdur...
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Lausn massajéfnunnar

Jafna sem lysir massabreytingu (magn af efni i lausninni) er ekki had
forsendu um ad innfleedi og Gtflaedi sé jafnt.
Getum leyst diffurjéfnuna...
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Daemi um tank sem taemist

Viljum lysa pvi hvernig styrkur efnis i lausn
breytist. |

— 5
Vo6kva med uppleystu efni er daelt i tank med —
akvednum hrada. Sidan er vokva hleypt ar <
tankinum med gefnum hrada. ‘
Hradi breytinga & styrk = [hradi inn ] - [hradi

at]

Sja synideemi med glaerunni

Kjartan G. Magnusson, followed by many; Bldndun November 12, 2015 13 /13



	Blöndun

