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Vigrar i tveimur og premur viddum
Vigur

Hugtakid vigur a ad endurspegla “strik med stefnu” og vigur er pvi gjarnan
teiknadur & milli tveggja punkta, en er samt 6hadur pvi, hvar hann er
teiknadur.

Vigur v sem liggur milli punkta A og B er oft tdaknadur v = AB Vigrinum
ma sidan hlidra p.a. hann gangi Gt fra 60rum punkti en A.

Efni Gr Anton: 3.1, 3.2, 3.3 (sleppa 3.4).
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Samlagning vigra

B
VW

v+w=AC

Skilgreining: Vigra v og w ma leggja saman, bannig ad ef v
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Punktar og vigrar

Skilgreining: Ef v = AB pa skilgreinum vid —v sem vigurinn sem liggur
i 6fuga att, p.e. —v:= BA
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Takn fyrir vigra

Athugum, ad nokkud er a reiki i kennslubékum, hvernig punktar og vigrar
eru taknadir. Hér eru vigrar atid “I6dréttir’, p.e.a.s. vigrar i R? eru
(nanast) eins og 2 x 1 fylki. Heér er hins vegar punktar skrifadir “larétt”,

bannig ad punkturinn A = (a1, ay) er strangt til tekid ekki sama fyrirbaerid
og vigurinn

dA:<31>.
a
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Margfoldun vigurs med tolu

Skilgreining: Ef v = ( tl ) og k er tala, pa skilgreinum vid kv
2
kwvq
kV2 '
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Vigrar i tveimur og premur viddum

Vigrar i prividu rami

A saman hatt og fyrir planid ma skilgreina vigra og punkta i prividu rami,
R3, en vigrar par eru af gerdinni
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Vigrar i tveimur og premur viddum

Reiknireglur um vigra

Vigur i R? eda R3 er "eins" og 2 x 1 eda 3 x 1 fylki.

Setning: Ef u, v og w eru vigrar i R? eda R3, pa gilda venjulegar
reiknireglur eins og um fylki.

Sonnun: Nakvaemlega eins og fyrir fylkin.
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Vigrar og bylt fylki

Munum, ad ef A er 1 x 2 fylki, A = [a; ap], pa var bylta fylkid skilgreint

a
Yfirleitt gerum vid engan greinarmun & vigrum og tilsvarandi fylkjum.

Sérilagi skrifum vid oft v = (v, v2)’, p.e. ad vigurinn v sé fengid med
bvi ad bylta “fylkinu” eda larétta vigrinum (vi, v2).

a
sem A = 1].
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Lengd vigra

uz
skilgreinum vid norm eda lengd u sem

2 2. _/

Skilgreining: Ef u € R? u = h ) pba

lull =/ uf + u3 g
ui B
; 3 _ 4 : : Figure : A myndinni ma sja
Fyrir u € R®, u = Y2 ba Skllgremum almennan vigur, (x, y,z)". Greinilegt
u3 er samkvaemt reglu Pythagorasar i
vid norm u sem xy-planinu, ad u? = x2 + y? og ef

litid er & ||(x,y, z)’||? sem langhlid
rétthyrnda prihyrningsins med
Hu” = h + u% + usz. skammhlidarnar u og z faest

Gy, 2) |12 = w? + 22

Athugum, ad petta eru augljéslega einu skilgreiningarnar a lengd vigra sem eru i samraemi vid
hefdbundna skilgreiningu & lengd samkvaemt reglum um lengd langhlids i prihyrningi.
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Einingarvigrar og fjarleegdir

Skilgreining: Einingavigur er vigur med lengdina 1.
Skilgreining: Fjarleegd milli punktanna P og Q er lengd vigursins PQ.
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Innfeldi

Skilgreining Innfeldi tveggja vigra er u - v := ||ul|||v||cos(#), par sem 0
er hornid milli vigranna, 0 < 60 <.

Athugum, a0 ef tveir vigrar eru teiknadur at fra nallpunkti, pa liggja peir,
asamt 0, i plani og pvi ma teikna pa eins og i tvividd.

Gunnar Stefansson, Régnvaldur G. Méller,  Vigrar i tveimur og premur viddum October 30, 2016 12 / 19



Vigrar i tveimur og premur viddum

Pythagoras
Athugum ba, ad regla Pythagorasar fyrir almenna prihyrninga gefur
[Iv = ul[? = [Iv[[* + [|ul[* = 2[|u][]]v]|cos(6),
b.e.a.s.
2/[ull[lv]lcos(@) = (v + |lull* — [[v — ul ?
og pvi gildir ad

1
u-v = |[ufl[|v][cos(0) = E(HVH2 +|ul[?> = [jv — ul[?).
Fyrir u,v € R? faest u- v = u1vy + uovo.
Fyrir u,v € R3 faest u-v = uyvi + upvo + u3vs.

Pad er pvi einfalt ad reikna innfeldi og parmed hornid & eftir, med

cos(0) =

u-v
[[ul[[}v]]
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Innfeldi og horn

Setning: u Lv <= u-v=0
Sonnun: u-v =0 <= cos(f) = 0. Na er 6 a bilinu fra 0 til 7 svo ¢
verdur ad vera /2.
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Um linur og pvervigra
Vid getum synt ad u = (a, b)’ er pvervektor linunnar ax + by + ¢ = 0.

Latum fyrst P; = (x1,y1) og P2 = (x2,)2) vera a linunni. Pa er Pl_’Pz
samsida linunni.

Pa gildir lika ad

ax;+byr +c=0

axa+ by +c=0

alxx —x1) +b(y2—y1) =0

b.e.

u - P1P2 =0
en petta pydir einmitt ad

u_l P1P2
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Innfeldi og nallvigrar

v-v>0efv#D
env-v=0efv=0.
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Ofanvorp

Latum a vera vigur. Skrifum almennt u a
forminuu=x+y med x=kaoga-y=0.

P4 faest
u-a = (x+y)-a
= (ka+y)-a=ka-a+y-a
~~
=0
= k-l
b.e.
u-a
k= )
[al[2

og pvi feest u = x +y med
u-

a
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Um ofanvarpid, proj

Ofanvarp u & a er stundum tadknad med

proja(u).
Athugum ad

proja(u) = Tal2?

var leitt 0t sem sa vigur x pannig ad u =
X +y med x samsida a og y pvert & a.

[ pessari atleidslu var hvergi tekin fram vidd
vigranna.
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Ordalisti

* Vigur * Ovanvarp
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