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Evklidsk riim

Almennari vigurram

Naudsynlegt er ad Gtvikka fyrri nidurstédur um R? og R3 til pess ad geta
talad almennar um “frigradur”, “viddir’ og ofanvorp.

Petta er augljést pegar pad er athugad ad flestar tilraunir gefa margar
meelingar, miklu fleiri en peer 2 eda 3 sem er haegt ad vinna med i R? og
R3.

Efni Gr Anton: 4.1
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Evklidsk ram

Skilgreining:
X1
n X2 /
R" = ) i X1,X2,...xp €R :{(xl,xz,...,x,,) D X1,x2,...xp €ER
Xn

er mengi allra n-unda. Stdkin eru kollud vigrar i n-vidu rami.
Ath: Petta er naestum pvi pad sama og n x 1 eda 1 x n fylkin og ekki
gerdur greinarmunur & (dalk-)vigrum i R” og n x 1 fylkjum.
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Evklidsk riim

Almennar adgerdir vigra

Skilgreining:

(1) Tveir vigrar u,v € R" eru eins ef &ll hnitin eru eins. p.e . ef u =
(1, o yup),v=(vi,...,vy) paeru=vefuy =wvi,...,up,=v,
2Qu+v=(uy+vi,up+ va,...,up+ vp)

(3) Ef k er tala, pa er kv = (kvy,. .. kv,)

(4) Nallvigurinn, 0 € R" er 0 = (0,0, ...,0)

(5) —u=(-u1,...,—up) =(-1)u
(6)
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Reiknireglur i n-vidu rami

Sému reiknireglur gilda um vigra i R” eins og fyrir vigra i R? og R3.
Setning: Ef u,v og w € R"” og k, [ eru tdlur, pa gildir
(QJu+v=v+u

(b)
(c)u+0=u

(d)u—u=0

(e) k(lu) = (kl)u

(f) k(u+v) = (ku) + (kv)

o.s.frv.

Sonnun: Skodast hnit fyrir hnit, nakveemlega eins og fyrir fylkin adur.
Getum reiknad: kx +u=v = x= (v —u) ef x,u,v € R"
Skilgreining: Ef u = (u1,...,up) € R"ogv = (v1,...,vs) € R" paer
innfeldiuogvu-v=uv+uwv+...+ Uy,

Gefur sama ef n = 2 eda 3.

Lika: U = [u1,...up] er 1 x nfylkiog V = [vi,...,v,] er n x 1 fylki, pa
er UV = [u-v].
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Reglur um innfeldi

Setning:

(a)u-v=v-u

(b) (u+v) - w=u-w+v-w

(c) (ku-v)=k(u-v)
(d)v-v>0efv#Qogv-v=0efv=0.

Sonnun: Petta eru nakveemlega somu fullyrdingar , hnit fyrir hnit, eins og
ef vid veerum med 1 x n og n x 1 fylki i stad vigra i R". Sénnunin er pvi
nakvemlega eins. T.d. (a) u-v=uvi+...+upvp, =viu1+...+vyu, =
V- u.
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Lengd vigra

Skilgreining: Ef u = (u1,...,u,) er vigur i R”, pa skilgreinum vid lengd
u (norm u) pannig

Jull = Vu-u=/v?+...4 u2

Athugasemd: Ef vid litum & hlutrim i R" , t.d. {(u1,12,0,0,...,0,un) : u1,u2,un € R},
sem eru alveg eins og R3, pa verdur svona regla ad gilda fyrir 6!l slik hlutséfn. Pessi skilgreining
er pvi naudsynleg i lj6si reglu Pythagorasar.
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