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-
Lysisteerdir

@ Vid notum lysandi tolfraedi til ad lysa tilteknum eiginleikum
meelinganna okkar.

@ G060 adferd til pess er ad nota lysistaerdir en paer eru télur sem lysa
tilteknum eiginleikum mzelinga

Lysisteerd (statistic)

Lysistaerd er tala sem er reiknud med einhverjum akvednum haetti Gt fra
maelingunum okkar
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-
Lysisteerdir

@ Til eru margar gerdir af lysisteerdum, sem lysa 6likum eiginleikum
melinga

@ Skodum ni tveer tegundir lysistaerda:

@ Lysistaerdir sem lysa midju (center) gagna

o Lysistaerdir sem lysa dreifd (spread) gagna

@ Algengastar eru medaltal og stadalfravik
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-
Lysistaerdir fyrir midju

Skodum fimm mismunandi lysistaerdir sem allar lysa midju maelinga

O Midja spannar (mid range)

© Tidasta gildi (mode)

© Midgildi (median)

Q Medaltal (mean, arithmetic mean)

© Vegid medaltal (weighted mean)
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-
Midja spannar

Midja spannar (mid range)

Gerum rad fyrir ad vid hdfum n meelingar xi, x2, ...x,. Latum xmi, takna
ba minnstu og xmax pa sterstu. Midja spannar er reiknud med

Xmin 1 Xmax

Midja spannar = 5

Anna Helga Jonsdottir og Sigrun Helga L Lysandi tSlfraedi January 7, 2013 5/1



-
Tidasta gildi

Tidasta gildi (mode)

Gerum rad fyrir ad vid héfum n maelingar x1, x2, ...x,. TiOasta gildid er si
atkoma sem oftast kemur fyrir i maelingunum okkar. Pad er s eina af
lysistaerdunum fyrir midju sem vid fjéllum um sem er haegt er ad nota til
ad lysa flokkabreytum. Hins vegar er ekki vid heefi ad reikna tidasta gildid
begar maldar eru samfelldar talnabreytur.

V.
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|
Midgildi

Midgildi (median)

Gerum rad fyrir ad vid héfum n malingar x, x2, ...x,. Byrjum & ad rada pessum
meelingum upp i staerdarrdd, fra minnst gildi upp i staersta gildi. Reiknum svo

Seeti i r60 = 0.5 (n+ 1).
Midgildi er oft taknad med M. Pad fer eftir pvi hvort n sé oddatala eda slétt
tala hvernig vid reiknum Gt midgildid.
@ Ef n er oddatala pa er midgildid stadsett i seeti 0.5 (n+ 1) i rédinni.

@ Ef n er slétt tala pa er midgildid medaltalid af peim tveimur maelingum
sem standa vid sati 0.5 - (n+ 1) i r6dinni.

VARUD: 0.5 (n+ 1) er n(merid & setinu i rddinni, ekki midgildid sjalft!
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]
Medaltal

Medaltal (mean, arithmetic mean)

Gerum rad fyrir ad vid hofum n meelingar x1, x2, ...x,. Medaltalio faest
med ad leggja malingarnar saman og deila i med fjélda maelinga.

n
X1+ X2+ .. Xp Zi:l Xj
n n

X =
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-
Vegid medaltal

Pegar medaltal er reiknad eins og vid gerdum hér ad framan fa allar maelin-
garnar sama vaegi. | sumum tilfellum viljum vid gefa maelingunum misjafnt
vaegi, pa er talad um vegid medaltal.

Vegid medaltal (weighted mean)

Gerum rad fyrir ad vid hofum n meelingar x1, x2, ...x, og veegi peira
Wi, Wa, ...w,. Vegi® medaltal er reiknad sem

n
- WX +wWeeXxo+ L Wpt Xp D i1 Wi X
Xy = = =
wi + we + ... + Wy > i1 Wi

Anna Helga Jonsdottir og Sigrun Helga L Lysandi tSlfraedi January 7, 2013 9/1



Samanburdur & lysisteerdum fyrir midju

@ Allar paer lysistaerdir sem vid héfum skodad eru ahugaverdar og gott
ad reikna Gt pegar vid faum ny gogn i hendurnar

@ Adur en akvordun er tekin um hvada lysistaerd skal nota til ad lysa
midju gagnanna er gott ad skoda gdgnin myndreent til ad atta sig a
dreifingu gagnanna

@ Sé dreifingin skekkt, tvikryppu- eda fjolkryppu dreifing skal nota
midgildid fram yfir medaltalid

@ Midgildi er betri meelikvardi & midju gagna ef atlagar eru i
gagnasafninu

Anna Helga Jonsdottir og Sigrun Helga L Lysandi tSlfraedi January 7, 2013 10 /1



Samanburdur & medaltali og midgildi

o Ef dreifingin er skekkt til haegri er medaltalid haerra en midgildid.
o Ef dreifingin er samhverf er medaltalid og midgildid pad sama.
o Ef dreifingin er skekkt til vinstri er medaltalid laegra en midgildid.
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-
Lysistaerdir fyrir dreifd

Dreifd malinga (spread)

Dreifd malinga er adferd sem lysir pvi hversu dreift malingarnar Iiggja.J

Vid munum fjalla um sex lysistaerdir sem allar lysa dreifd mzalinga

© Spodnn/dreifisvid (range)
© Fjordungamérk (quartiles)
© Fjordungaspdnn (interquartile range)

Q Présentumork (percentiles)

© Dreifni/fervik (variance)

© Stadalfravik (standard deviation)

@ Fravikshlutfall (coefficient of variation)
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.
Sponn/dreifisvid

Sponn (range)
Gerum rad fyrir ad vid hofum n malingar x1, x2, ...x, og latum xmi, takna
ba minnstu og Xmax pa steerstu. Sponn gagnanna er reiknud med

Spénn = Xmax — Xmin
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Fj6rdungamork

Fjérdungamadrkin eru prji og er algengt ad kalla pau, @, @ og Q3. |
sumum kennslubékum og ritum eru fjérdungamorkin kollud Qose,, Q500
0g Q759. Vid munum halda okkur vid fyrri rithattinn i pessari bék.

Q1: Um fyrsta fjéroungamarkid gildir ad 25% af maelingunum eru laegri
en Q1. Q1 er pvi midgildi nedri helmings meelinganna, ad
undanskildu midgildinu.

@2: Um annad fjéroungamarkid gildir ad 50% af maelingunum eru lagri
en Q. Qo er pvi midgildid, @ = M.

Q3: Um bridja fjéroungamarkid gildir ad 75% af maelingunum eru laegri
en Q3. Q3 er pvi midgildi efri helmings maelinganna, ad undanskildu
midgildinu.
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|
=0.25:(n+1)
@ - sati i r3d: = 0.50 -(n+ 1)

Q3 -sxtiirdd: =075 (n+1 ] ]
S Qrer maelingin sem ste(ndur i’ saeti 0.25 - (n + 1) eda medaltalid af

beim tveimur mzlingum sem standa vid sati 0.25 - (n + 1) 7 rddinni.

@ Q er malingin sem stendur i saeti 0.50 - (n + 1) eda medaltalid af
beim tveimur malingum sem standa vid sati 0.50 - (n + 1) 7 rddinni.

@ Q3 er malingin sem stendur i seeti 0.75 - (n + 1) eda medaltalid af
pbeim tveimur malingum sem standa vid sati 0.75 - (n + 1) i rddinni.
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Fjordungasponn

Fjordungaspdnn (interquartile range)

Gerum rad fyrir ad vid hofum n melingar x1, x2, ...x, og latum @ takna
fyrsta fjéroungamark og Q3 pridja fjéroungamark. Fjérdungasponn
gagnanna er taknud med /QR og reiknud med

IQR = Q3 — Q1. |
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Présentumork

Hugmyndin ad baki présentumérkum (percentiles) er svipud og st ad baki
fjoroungamérkum nema i stad pess ad skoda eingongu morkin vid 25 %,
50 % eda 75 % malinganna getum vid leyft hvada hlutfall sem er.

Prosentumork (percentiles)

Med a% présentumdrkum er att vid pa tolu sem er pannig ad a%
malinganna hafa lagra gildi en sa tala.

Likt og med fjérdungamorkin eru nokkrar 6likar leidir til pess ad reikna
présentumork og er pad neer aldrei gert ,, i hdndunum” heldur er notast
vi0 tolfraedihugbinad.
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]
Dreifni

Dreifni (variance)

Gerum rad fyrir ad vid hdfum n meelingar x1, x2, ...x,. Dreifni maelinga er
taknud s2 og er reiknud med

2 _ Z?:1(Xi — ’?)2

n—1

s? = 0 pa og pvi adeins ad allar maelingarnar séu jafnar, annars er s

avallt steerra en 0. Pvi lengra sem meelingarnar liggja fra medaltalinu pvi
heerra verdur s2.
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]
Stadalfravik

Stadalfravik (standard deviation)

Gerum rad fyrir ad vid héfum n melingar x1, x2, ...x,,. Stadalfravik
melinga er taknad med s og er reiknad med

s = 0 pa og pvi adeins ad allar meelingarnar eru jafnar, annars er s avallt
steerra en 0. Pvi lengra sem melingarnar liggja fra medaltalinu pvi heerra
verdur s.
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Fravikshlutfall

@ Varast skal ad bera saman stadalfravik gagna pegar malingarnar eru
i misjofnum mzlieiningum eda medaltal beirra mjog frabrugdid.

o [ peim tilvikum reiknum vid fravikshlutfall til ad bera saman dreifd
tveggja eda fleiri hépa. Pad er taknad med CV.

Fravikshlutfall (coefficient of variation)

Fravikshlutfall reiknum vid med

CV =

x| »

Eftir pvi sem CV er herra pvi dreifdari eru gognin.
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Samanburdur & lysistaerdum fyrir dreifd

@ Allar paer lysistaerdir sem vid hofum skodad sem lysa dreifd eru
ahugaverdar og gott ad reikna t pegar vid faum ny gogn i
hendurnar

@ Dreifni og stadalfravik eru notud til ad lysa breytileika maelinga
umhverfis medaltalid og & adeins ad nota pegar medaltal er notad
sem malikvardi & midju

@ Stadalfravik er yfirleitt notad fram yfir dreifni par sem meaelieiningin
a stadalfravikinu er st sama og & malingunum

@ Stadalfravik er vidkvaemt fyrir skekkingu og atlogum. Adeins fair
atlagar geta gert stadalfravikid mjog hatt.

@ Séu melingarnar skekktar eda ef Gtlagar eru til stadar er fimm tolu
samantekt og kassarit besti maelikvardinn & dreifd gagnanna
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Fimm tdlu samantekt

Fimm t6lu samantekt (five-number summary)

Fimm-t6lu samantekt samanstendur af minnsta gildi (min),
fjordungamoérkunum og steersta gildi (max), p.e.a.s

min, Q1, @2, Q3, max
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]
Kassarit
@ Kassarit er notad til ad skoda
midju og dreifd meelinga.

@ Endurspegla vel gdgnin og syna
gloggt hvort dreifingin er
samhverf eda skekkt. T

20

o Ef dreifingin er skekkt,
tvikryppu - eda fjolkryppu, er
fimm t6lu samantekt og
kassarit besta leidin til ad lysa .|
midsakni og dreifd. o

10

@ Til eru nokkrar Gtfeerslur.
Utgafan sem vid skoOum hér er
st einfaldasta
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Kassarit

Kassarit (Box-plot)

@ Kassarit samanstendur af kassa og tveimur linum sem ganga Gt fra endum
kassans. Pessar linur eru oft kalladar skegg (whiskers).

@ Kassinn ma liggja (laréttur) eda standa (l6dréttur), vid latum kassann
standa. Pa skal y-asinn hafa gildi sem naer frad nedsta gildi gagnasafnsins
(eda rétt par fyrir nedan) og upp i hasta gildi gagnasafnsins (eda rétt par
fyrir ofan).

@ Nedri endi kassans skal standa i Q; og efri hluti kassans i Q3. Draga skal
linu i gegnum kassann i Q.

@ Nedra skeggid skal na i minnsta maligildid (min) og efra skeggid skal na i
pad haesta (max).
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1.5 - IQR reglan fyrir Gtlaga

@ Utlagar (outliers) eru meligildi sem eru mjog 6lik 63rum
maeligildum og pvi er mikilveegt ad finna pa.

@ Ein leid til ad atta sig & hvort um Gtlaga sé ad raeda er ad bera
saman fjarleegd fra gildinu sem sker sig ar og i naesta fjéroungamark

(Q1 eda @Q3).

1,5 - IQR reglan fyrir Gtlaga
@ Byrjum 4 a0 reikna 0t fjarleegd meelingunnar sem sker sig ar fra
naesta fjordungamarki (Q; eda Q3).
@ bessi fjarleegd er sidan borin saman vid fjérdoungasponnina. Ef
fjarleegd meeligildisins fra naesta fjérdungamarki er meiri en 1.5 - IQR
er litid & maelinguna sem (tlaga.

V.
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1.5 - IQR reglan fyrir Gtlaga

@ Mborg tolfraediforrit nota 1.5 - IQR regluna pegar teiknud eru kassarit
og eru pau kassarit oft kdllud breytt kassarit (modified boxplot).

@ Linurnar sem ganga at fra kassanum, skeggid, eru pa latnar na allt
a0 einni og halfri kassalengd fra brinum kassans en ekki ad haesta
og leegsta gildinu eins og gert er i einfoldustu Gtgafunni.

@ Maligildi sem eru utan vid skeggid eru atlagar og merktir inn & ritid
med hring.
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